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ALLMAN INFORMATION

1. Inledning

Sedan mitten av 1990-talet har kylnings- och luftkonditioneringsindustrin stravat efter att hitta alternativa, miljévanliga,
effektiva och sékra kdldmedier.

Darfor har kéldmedier som innehaller klor, som R22, forbjudits, och fokus har lagts pa befintliga kéldmedier utan ozon-
nedbrytande inverkan (exempelvis R410A). Nasta steg ar att bérja anvdnda kéldmedier som, férutom att de inte har
nagon ozonnedbrytande inverkan, ocksa har l1ag global uppvarmningsinverkan (GWP). F-gasforordningarna foreskriver
nedfasning av denna globala uppvarmningspotential.
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Foljande dokument behandlar A2L-kéldmedier, som l&dnge har anvénts som komponenter i andra kéldmedier. Anvand-
ningen av A2L-koldmedier i ren form har manga fordelar (exempelvis lagt GWP-véarde, hog verkningsgrad), men de inne-
haller ocksa brandfarliga komponenter och klassificeras som latt brandfarliga. Detta medfér att riskbeddmning

kravs och eventuellt att ytterligare sakerhetsatgarder, exempelvis i samband med installationer i byggnader, maste
beaktas vid planering och installation av system. Erforderliga atgarder anges i standarder som SS EN 378 och definierar
géllande forutsattningar for vidtagande av sakerhetsatgarder. Detta dokument sammanfattar det innehall i standarden
som &r relevant for dess tillampning pa kylaggregat och varmepumpar, samt ger en Oversikt for att underlatta planering
och installation av system.

0BS!

» Denna informationsbroschyr tillhandahaller endast en sammanstalining av relevant innehall fran stan-
darderna och garanterar inte éverensstdmmelse med dem. Den ger information och rekommendatio-
ner avsedda att vara till hjalp vid hantering av kylaggregat och varmepumpar med A2L-kéldmedium.
Speciella fall maste alltid utvarderas individuellt.

» Driftsattning, underhall, avstdngning och andra atgarder pa enheten ska utféras av utbildad och
certifierad personal och i enlighet med lokala bestdmmelser och praxis.
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2. Allman information om A2L-koldmedier

ALLMAN INFORMATION

Ur sakerhetssynpunkt kan kdldmedier bedémas utifran giftighet och brandfarlighet. ISO 817 och SS EN 378 klassificerar
koldmedier i atta sakerhetsgrupper, beroende pa deras brandfarlighet och giftighet.

Sékerhetsklasser for koldmedier

Brandfarlighet Toxicitet
Ej giftigt (A) Giftigt (B)
Ej brandfarligt (1) Al B1
Latt brandfarligt (2L) A2L B2L
Brandfarligt (2) A2 B2
Mycket brandfarligt (3) A3 B3

Det aktuella dokumentet behandlar endast kdéldmedierna R1234ze, R32 och R454B. De varden som &r relevanta for be-

démningen ar

e ATEL (exponeringsgrans for akut forgiftning) och
e LFL (nedre antdndningsgrans).
Mer information finns i efterféljande avsnitt.

Relevanta varden for A2L-kdldmedier

Vérden for ATEL [kg/m3] LFL [kg/m3]

R1234ze 0,28 0,303
R32 0,30 0,307
R454B 0,435 0,303

Beteckning enligt ASHRAE/IS0817 R1234ze R32 R454B
PED-grupp 2 1 1
Sékerhetsklassificering enligt ASHRAE A2L A2L A2L
0zonnedbrytningsfaktor (R-11 = 1) 0 0 0
AR5 (AR4) GWP (CO, = 1) 7(<1) 675 (677) 467 (466)
Sammanséttning (% vikt) R1234ze =100 % R32 =100 % R32 = 68,9 %

R1234yf = 31,1 %

Vétskans temperatur vid atmosférstryck (kokpunkt vid 0 bar (g)) -18 -52 -50,5
Praktiskt gransvérde PL (kg/m3) 0,061 0,061 0,039
ATEL/ODL (lagsta vérde) (kg/m3) 0,28 0,30 0,358
LFL (kg/m3) 0,303* 0,307 0,303
UFL (kg/m3) 0,569* 0,559 0,569
Férbranningshastighet (cm/s) <10 <10 5,2
Minsta antandningsenergi (mJ) (ASTM E582-13)* 54°C 61 000-64 000 30-100 100-300
Molekylvikt 114 52 62,61
Sjalvantandningstemperatur (°C) (ASTM E659-15) 368 648 498

* R1234ze &r ej brandfarligt vid 21°C.

0BS!

» De varden som anges hér ger inte direkt information om storsta tillatna fyllnadsméngd for kéldmedium.
Beroende pa installationsplats och applikation anges de i olika berdkningsformler och fungerar som

referensvarde.
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ALEVAN INFORMATION

3. Anvisningar for hantering av A2L-kéldmedium

3.1 Sakerhetsanvisningar

VIKTIGT!

» Sakerstéll dverensstdmmelse med informationen i SS EN 378 samt att tillverkarens anvisningar foljs
vid allt arbete.

» Utfor arbete endast om du har ratt kompetens i 6verensstdmmelse med Arbetsmiljoverkets féreskrifter
och SS EN 378.

» Som manga koldmedier ar R1234ze, R32 och R454B tyngre an luft och samlas déarfor vid marken.
Under vissa omstandigheter kan koncentrationer darfér uppkomma i rum, vilka kan orsaka kvavande
eller explosiv atmosfar. For att undvika sadana situationer maste tillracklig ventilation av arbetsmiljon
sdkerstallas. Om lackage foreligger i ett kdldmediesystem i ett rum med otillrAcklig ventilation,
undvik 6ppen laga eller att personer under langre tid exponeras for miljon, till dess att arbetsmiljon ar
adekvat ventilerad.

» Samma sékerhetsatgarder maste iakttas vid 16dning/hardiddning.

» Om koldmedieldckage férekommer under arbetet, sakerstall tillracklig ventilation innan arbetet pabor-
jas. Om koldmediet kommer i kontakt med lagor kan giftiga gaser bildas.

» Hall antandningskallor, som gasbrénnare eller elektriska varmare, borta fran arbetsomradet vid installa-
tion och underhall.

» Vid installation eller flyttning av en enhet, se till att inga frammande @mnen, som luft, kommer in i kdld-
mediekretsen. Blandning med Iuft eller andra gaser leder till onormalt hogt tryck i kylkretsen och kan
orsaka langsiktiga skador pa enheten.

» Efter avslutad installation maste det sakerstéllas att inget kdldmedium har lackt ut.

3.2 Verktyg

Pa grund av egenskaperna hos A2L-koldmedium kan speciella serviceverktyg ibland krévas for arbetet. | nedanstaende
tabell visas en dversikt dver erforderliga verktyg.

Verktyg Anvisningar

Manometerstéll

Kéldmediefylining utférs med koldmediet i flytande tillstand, varfor det &r lampligt att anvanda ett manometerstall med synglas.

Manometer hogtryckssida -1 till 53 bar
Kombinationsmanometer -1 till 38 bar
Ventilanslutningsdimension Ganga 7/16" UNF

0BS! Mattnadstemperaturen beror pa vilket koldmedium som anvands.

O

Fylningsslang

Tryckhallfasthet vid normal drift 55 bar

Spréngtryck 275 bar

Material Gummi, invandig nylonbeldggning
Anslutningsdimension Ganga 7/16" UNF

e

Fylningsventil

Fylningsventilen forhindrar gasldckage frén slangen och luftkonditioneringsenheten nér fyliningsslangen tas bort.
Ganga 1/2" UNF

Elektronisk vag

Den exakta pafyliningsméngden kan faststallas med den elektroniska vagen.
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INSTAVERKIYG

Verktyg Anvisningar

Fére anvandning av elektrisk lacksokare, kontrollera att den dr avsedd for det kdldmedium som anvénds.

Elektrisk ldcksokare
(gasléckagedetektor) 0BS! Anvind inte provare som detekterar férbranningsgaser for A2L-kdldmedier.

Eftersom A2L-koldmedier &r latt brandfarliga, anvand endast vakuumpump som &r avsedd for detta kéldmedium.

Backventiladapter maste installeras for att forhindra baksug fran vakuumpumpen in i fyliningsslangen.

Backventiladapter for
vakuumpump

Kragningsverktyg anvands for att forma kopparrdrets ande till en krage for flaremutter.

Kragningsverktyg
=) Anvénd flaremutter med storre nyckelvidd for att 6ka hallfastheten vid &tdragning.
2 For 1/4" 17 mm x 18 Nm
Ape=—=t=])
Momentnyckel For 3/8" 22 mm x 42 Nm
For 1/2" 26 mm x 55 Nm
For 5/8" 29 mm x 75 Nm
Rérbockningsverktyg -
Roravskérare -
Koldmediebehallare Koldmedietypen anges pé behallarna.

Adapter for kéldmediebehallare Anvénd adapter for anslutning mellan koldmediebehéllaren och manometerstall.
Anslutning till kdldmediebehéllare:
— Beroende pa kéldmedium och landsspecifika foreskrifter
— Anslutningsdimension: 7/16" UNF

0BS! Kdldmediebehéllare for A2L-koldmedium har vanstergénga.

A2L-kéldmedier &r klassificerade som latt brandfarliga. Anvénd dérfor endast anordningar for koldmedieuppsamling som &r lampliga for
detta kdldmedium.

Behallarna ar markta beroende pa anvandningsomrade.
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VERKTYG

3.3 Transport

Transporten av enheter ska ske helt i Overensstammelse med lokala foreskrifter. Storsta kdldmedievolym som far
transporteras bestams av tillampliga transportféreskrifter.

For transporter inom Europa géller den europeiska éverenskommelsen om internationell transport av farligt gods

pa vag (ADR). Denna férordning medger ett partiellt undantag om den totala volymen kéldmedium som transporteras
pa samma lastbil inte 6verstiger 1 000 poédng (1 kg A2L motsvarar 3 poéng, 1 kg A1 motsvarar 1 poang).

En lastbil kan till exempel lastas pa foljande satt:

10 enheter med 100 kg R-410 per enhet: totalt antal poédng = 1 000

10 enheter med 33 kg R-454B per enhet: totalt antal poang = 1 000

4 enheter med 200 kg R-410 per enhet + 2 enheter med 33 kg R-454B per enhet: totalt antal podng = 1 000

Partiellt undantag fran ADR tillater genomforande av mycket enkla forebyggande atgarder for risker under transport,
exempelvis:

e En brandsléckare i varje fordon

e En explosionsskyddad ficklampa i varje fordon

e Enrod etikett pa den yttre forpackningen (anbringad vid fabrik)

VARNING!

» Enheten ar forsedd med sékerhetsventiler som kan slappa ut kdldmedium om enheten utséatts for hdg
temperatur.
» Transporttemperaturen far inte Gverstiga 50 °C.

3.4 Forvaring

Luftkylda enheter for utomhusbruk ar avsedda for installation i fria luften. Av sékerhetsskél maste enheterna darfér ocksa
forvaras utomhus. Enheter for inomhusinstallation kan forvaras inne i byggnaden under nedanstéende forhallanden.

Om enheterna forvaras slutet utrymme, ska utrymmet uppfylla féljande krav:

e Vil ventilerat och fritt fran bréannbara material och avfall

e Fritt fran antdndningskallor som né&tuttag, lampor och strémbrytare, elmotorer och liknande anordningar
e Inget direkt solljus och pa avstand fran varmekallor

e  Forvaringsutrymmet maste vara forsett med sakerhetsskyltar

e Lampliga brandskyddsatgarder ska vara vidtagna

Lagring av utrustningen ska ske i 6verensstimmelse med gallande foreskrifter, lokal lagstiftning och byggfdreskrifter.

VARNING!

» Enheten ar férsedd med sékerhetsventiler som kan sldppa ut kdldmedium om utrustningen utsétts
for hog temperatur.
» Forvaringstemperaturen far inte Gverstiga 50 °C.
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SAKERHETSZON

4. Installationsutrymmen fér aggregat innehallande kéldmedium

| foljande avsnitt beskrivs mojliga installationsutrymmen for aggregat innehallande kéldmedium samt sarskilda
krav for dessa.

Installera inte aggregat fér utomhusinstallation inne i byggnad, maskinrum eller kallare.

Installatéren ska tillhandahalla dokumentation med adekvat skydd, vilken ska vara tydligt lasbar och férvaras nara
enhetens driftplats. Den ska minst innehalla information om kéldmediets brandfarlighet (se EN 378-2: 2016, 6.4.3.3).

Manoverskapet bor vara konstruerat pa sadant sétt att farlig koncentration av kdldmedium kan undvikas i handelse

av lackage. Manoverskapet far inte modifieras genom att ytterligare hal tas upp eller kabelgenomféringar avlagsnas.
Nedanstaende punkter maste ovillkorligen beaktas for kablage.

e Forin kablar endast vid den punkt som &r avsedd for kabelkanalen.

e Borra hal i platen pa lamplig plats for kabelkanalen och anvand lampliga kabelgenomforingar for att tata mandverskapet.

4.1 Utomhusinstallation
Kraven for klassificering av utomhusinstallationer definieras i standarden SS EN 378.

Installation av kéldmediebdrande komponenter eller kompakta kylaggregat och varmepumpar i ett rum dér minst en
av de langre vaggarna ar 6ppen mot utsidan (minst 75 %), réknas som utomhusinstallation. Detta innefattar ocksa
ventilationsdppningar till utsidan vilka skapar en fri yta (A) motsvarande 75 % av yttervdggarna.

KRAV

e Om kéldmediebarande komponenter ska installeras utomhus pé plats dér utslappt kdldmedium kan ansamlas,
ska kraven pa gasdetekteringssystem och ventilation av maskinrum vara uppfyllda (se Kylutrustning placerad inom-
hus i maskinrum, SS EN 378-3 avsnitt 4.3). Det méaste sékerstéllas att koldmedium inte kan samlas i stora mangder.
Koldmediedetektorer och flaktar kan anvandas for att undvika sédana problem.

e Aggregat som innehaller mer an 10 kg A2L-kéldmedium maste ha en vél synlig etikett som anger detta
(vanligtvis anbringad pa aggregatet fran fabriken). De maste ocksa ha en skylt som anger att rokning, Oppen laga och
andra potentiella antdndningskallor maste undvikas.

e Koldmediebarande komponenter som installeras utomhus ska vara placerade sé att inget kdldmedium kan lacka
in i byggnaden eller pa nagot sétt utgora en risk for personer eller egendom . Foljaktligen far de aldrig installeras
i nérheten av friskluftsventiler, dérrdppningar, luckor eller liknande dppningar.

e Kylaggregaten och varmepumparna &r férsedda med sé@kerhetsventiler, som sldpper ut kéldmedium till atmosfaren
vid Overtryck. Utloppsréren maste dras pa avstand fran utrustningen till en 6ppen sakerhetszon 1 m ovanfor golvet,
samt pa avstand fran potentiella antédndningskallor (elektriska apparater, heta ytor, lagor etc.).

e Inuti aggregatet &r nagra av de kdldmediebarande komponenterna placerade i en sluten struktur. | handelse av
lackage kan darfor en brandfarlig blandning sprida sig utanfér enheten, sérskilt om dérrar eller paneler &r 6ppna.

En riskbeddmning méaste goras for att faststalla kraven avseende placering av enheten.
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SAKERHETSZON

0BS!

» Om alla komponenter som innehaller kdldmedium &r placerade utomhus (utomhusinstallation) eller
i ett 6ppet maskinrum, omfattas inte fyllnadsmangden for kdldmedium av nagon faststélld grans.

A= 75% Oppet

4.2 Uppehallsomraden

Denna klassificering géller nar kéldmediebarande komponenter &r placerade i ett omrade som ar begransat av vaggar,
golv och tak, och dér personer vistas under en langre tid. Om omgivande omraden ar tydligt och permanent 6ppna mot
uppehallsomradet i fraga, kan de betraktas som en del av uppehallsomradet. Tillatna dppningar inkluderar avhédngda
dérrar, dppna passager och andra permanenta dppningar, som stracker sig ned till golvet (hdgst 100 mm &ver golvet).

0BS!
» Exakta forutsattningar for berakning av rumsvolymen finns i SS EN 378 -1:2018, Avsnitt 7.

Om koldmediebarande komponenter ska installeras i uppehallsomrade maste de gransvarden som anges i SS EN 378-
1:2018 bilaga C vara uppfyllda. Huruvida en viss installation &r tillaten beror pa rummets storlek, typen av uppehallsomrade
samt fyllnadsméangden av kéldmedium. Nar denna beddémning gdrs ska en sluten kylkrets alltid dvervagas separat.
Gransvardena kan hamtas fran nedanstaende tabell eller diagram.

0BS!

» | hédndelse av lackage i plattvdrmevaxlaren mellan den primédra kylkretsen och den sekundara kéld-/
varmebararkretsen, kan kéldmedium komma in i sekundarkretsen och déarmed in i byggnaden, aven
om alla kéldmedieb&rande komponenter ar installerade utomhus. For att avliagsna kéldmediet fran se-
kundarkretsen maste mekaniska avluftningsventiler installeras pa lampliga punkter, s& att kdldmediet
kan sldppas ut till utomhusluften. Mer information finns i avsnitt 5, Kéld- och varmebéararkretsar.
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SAKERHETSZON

Steg 1: Klassificering av uppehallsomraden

Kategori Aliménna egenskaper Exempel
Allmént uppehallsomrade Rum, delar av byggnader och byggnader dér Teatrar, stormarknader, skolor, hotell, res-
a e sovplatser finns tauranger, jarnvagsstationer
° manniskors rorelser ar begrénsade
o antalet narvarande personer inte &r reglerat
° méanniskor har tilltrade utan att personligen kanna till nddvéndiga séker-
hetsatgérder
Overvakat uppehallsomréade Rum, delar av byggnader och byggnader Kontors-/affarslokaler, laboratorier, utrym-
b e dar endast ett begransat antal personer far vistas, av vilka nagra maste men for allmdnna produktions- och ar-
kénna till allménna sékerhetséatgarder for anldggningen betséndamal
Uppehallsomréde med tilltrdde endast for be- | Rum, delar av byggnader och byggnader Produktionsanléggningar for exempelvis
horiga o till vilka endast behdriga personer, som kénner till allménna och sérskilda | kemikalier, livsmedel eller drycker, kyl-
c sakerhetsatgarder for anlaggningen, har tilltréde, och dar material eller lager, slakterier, icke-offentliga utrymmen
varor produceras, bearbetas eller lagras i stormarknader

Steg 2: Bestamning av tilldten fyllnadsméangd av koldmedium

Rumskategori Tillaten fylinadsméngd Gvre grins
a Komfort for personer Mz = ATEL XV och m,, = 2,5 x (LFL%*) x hy x (A"?) Storsta fyllnadsméngd for koldmedium
far inte dverstiga nedanstaende varden.
o Beroende pa vilket varde som &r lagre
e Vid fyllnadsméngd < 1,8 kg (R32 och R1234ze) respektive < 2,1 kg
(R454B), beaktas endast ATEL-vérdet.
Andra tillimpningar 20 % x LFL x V R1234
= ze:
b Komfort for Overvaningar utan My = ATEL XV och m, = 2,5 x (LFL%) x hy x (A"?) 11,81 kg
personer nodutgang samt kal- ’
larplan e Beroende pa vilket varde som &r lagre R32
e Vid fyllnadsméngd < 1,8 kg (R32 och R1234ze) respektive < 2,1 kg 11,97 kg
(R454B), beaktas endast ATEL-vérdet. ’
Annat Mpax = 2,5 % (LFL¥*) x hy x (A"?) R454B:
11,81 kg
o Vid fyllnadsmangd < 1,8 kg (R32 och R1234ze) respektive < 2,1 kg
(R454B) &r installation tillaten.
Annan tilldmpning 20 % x LFL x V
c Komfort for | Overvaningar utan Mpax = ATEL XV och m,, = 2,5 x (LFL¥*) x hy x (A"?)
personer nodutgang samt kal-
larplan e Beroende pa vilket varde som &r lagre
e Vid fyllnadsméngd < 1,8 kg (R32 och R1234ze) respektive < 2,1 kg
(R454B), beaktas endast ATEL-vérdet.
Annat Mpax = 2,5 % (LFL¥*) x hy x (A"?)
e Vid fyllnadsméngd < 1,8 kg (R32 och R1234ze) respektive < 2,1 kg
(R454B) &r installation tillaten.
Annan tilldmpning 20 % x LFL x V
< 1 person per 10 m? 20 % x LFL xV 50 kg
Forklaring
M = tillten fyllnadsmangd kéldmedium [kg]
ATEL = exponeringsgrans for akut giftighet [kg/m?] / [R1234ze: 0,28; R32: 0,30; R454B: 0,435]
LFL = nedre antdndningsgréns [kg/m3] / [R1234ze: 0,303; R32: 0,307; R454B: 0,303]
V = rumsvolym [m3]
A = rumsarea [m?]
hy = installationshdjd [m]
H = rumshdjd [m]

VIKTIGT! Aven om rummet &r storre far endast en maximal yta (A) 250 m2 och rumshéjd (H) 2,2 m anvindas for berdkning for tilimpningar for ménsklig komfort.
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FYLLNADSMANGD KOLDMEDIUM

4.2.1 Storsta tillatna fyllnadsmiangd fér kéldmedium i uppehallsomraden (R1234ze R454B)

,,ATEL m_ =25 x (LFL™) x h, x (A")
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fyllnadsméangd [kg]
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FYLLNADSMANGD KOLDMEDIUM
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FYLLNADSMANGD KOLDMEDIUM

4.2.2 Storsta tillatna fyllnadsmangd for kéldmedium i uppehallsomraden (R32)

m_ =25 x (LFL™) x h, x (A')
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ATEL m_. =25 x (LFL%) x h; x (A"?)

fyllnadsméangd [kg]
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FYLLNADSMANGD KOLDMEDIUM
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4.3 Maskinrum

Denna klassificering géller nar komponenter som innehaller kdldmedium finns i ett helt slutet utrymme, eller i inneslutning
med tilltrade endast fér behdriga personer och som anvands for installation av delar av eller hela kylsystemet. Ett maskin-
rum kan innehalla ytterligare komponenter, forutsatt att installationskraven &r férenliga med sékerhetskraven for kylsyste-
met. Pannor och liknande utrustning kan till exempel 6verskrida hdgsta tillatna yttemperatur och far i sa fall inte vara in-
stallerade i samma rum som kylaggregat/varmepump.

0BS!

» Om alla komponenter som innehaller kdldmedium ar placerade utomhus eller i ett maskinrum, omfattas
inte fyllnadsmangden for kdldmedium av nagon faststalld grans. Maskinrum for vatskekylaggregat eller
varmepumpar med A2L-kéldmedium maste vara utrustat enligt sarskilda sakerhetsstandarder. Kraven
definieras i SS EN 378-3 (avsnitt 5) och beskrivs ndrmare i det féljande.

ALLMAN INFORMATION
e Maskinrummets utformning maste 6verensstdmma med lokala och nationella foreskrifter.

e Riskanalys, baserad pa sékerhetskonceptet for kylsystemet, maste utforas, for att avgéra om det ar nédvandigt
att installera kylaggregatet eller virmepumpen i ett separat maskinrum fér kylutrustning. Ingen utrustning vars
yttemperatur éverstiger 80 % av kéldmediets sjalvantdndningstemperatur, eller som utgdr en antédndningskalla
som inte kan sténgas av av en kdldmediedetektor, far placeras i samma rum.

Sjalvantandningstemperatur: R1234ze = 368°C; R32 = 648°C; R454B = 498°C

e Elektrisk utrustning (inklusive ventilationsutrustning, pumpar etc.) som anvands i maskinrum for kylsystem med
brandfarliga kéldmedier maste vara avsedd for anvandning i potentiellt explosiv atmosfar, eller stédngas av av
en koldmediedetektor sa snart kéldmediekoncentration pa 25 % av den nedre bréannbarhetsgransen (LFL)
uppnas i maskinrummet. Alla elektriska komponenter som forblir stromférsorjda nér larmvardet 6verskrids,
exempelvis larm, gasdetektorer, ventilationsflaktar och nédbelysning, maste vara avsedda for anvandning
i potentiellt explosiv atmosfar.

e Om ett holje ar tillrackligt stor for tilltrade fér personer, ska det betraktas som ett maskinrum.

e Maskinrum far inte vid nagot tillfélle anvandas som uppehallsomrade. Operatoren &r skyldig att sakerstalla
Overensstammelse.
®» | hdndelse av icke-6verensstdmmelse anses maskinrummet vara av rumskategori C och stérsta méjliga
fyllnadsmangd for koldmedium ar darfor begransad (se avsnitt om uppehallsomraden).

e Koldmedium far inte komma in i angransande rum, trapphus eller draneringssystem.

e Luftkanaler genom maskinrummet ar tillatna endast om det finns en avsedd forseglad ventilationskanal.

e Eventuella forbranningssystem eller luftkompressorer maste forsorjas via separat luftanslutning, sa att
eventuellt utslappt kéldmedium inte kan na luftintagsdppningen.

e Oppen laga ar inte tilldten (utom fér underhallsandamal med adekvata sékerhetsatgérder).

e Maskinrummet far inte vid nagot tillfalle anvandas som foérvaringsutrymme.
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4.3.1 Krav pa rummet

Det maste finnas tillrackligt utrymme for att sékerstélla korrekt installation av systemet samt tillrackligt med fritt
utrymme fér underhall och service. Minsta rumshdéjd pa 2,10 m krévs.

Brandbestandiga golv, tak och vaggar som har brandmotstand minst 1 timme och &r konstruerade enligt EN 1363,
EN 1364 och EN 1365.

Maskinrummets dérrar ska ha foéljande egenskaper:

e  Tillrackligt antal for att sékerstélla snabb utrymning

e Lufttata

e Sjalvstangande

e Oppning leder utomhus

e Mdjlig att 6ppnas fran insidan

e Brandklassade (brandmotstand minst 1 timme, konstruktion i 6verensstammelse med EN 1363, EN 1364
och EN 1365)

Om fyllnadsméngden f6r den stérsta kretsen ligger 6ver det praktiska gréansvardet PL * (R1234ze/R32 = 0,061 kg/m3;
R454B = 0,06 kg/m3), maste dorrarna leda utomhus direkt eller via hogst ett forrum, (hogst tva dorrar maste 6ppnas
for att ta sig fran maskinrummet till en plats utomhus utanfér byggnaden). Det praktiska gransvéardet PL &r ett riktvarde,
som tacker bade koéldmediets brandfarlighet och giftighet.

* PL (praktiskt gransvarde): Detta ar ett riktvarde for giftighet och brandfarlighet. Detta varde har liten betydelse fér de
tilldmpningar som omfattas av detta dokument.

Utrymningsvéagar

utomhus

maskinrum /-|

utomhus
utomhus

U@';

Vaggkanaler: Alla ror och ventilationskanaler som passerar genom vaggar, tak eller golv i maskinrum ska vara férsedda med
tatning dar de passerar genom véggar, tak eller golv. Tatningen ska ha minst likvérdiga brandbestandighetsegenskaper som
de som géller fér vaggar, tak och golv.
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4.3.2 Teknisk utrustning

NODSTOPP/NODAVSTANGNINGSBRYTARE: Anordning for fiirrnddavsténgning av kylsystemet méste finnas utanfor
maskinrummet och nédra en dorr, samt inne i rummet. Brytarna ska 6verensstdmma med EN ISO 13850 och EN60204-1.

Fjarravstangning/nédstopp

maskinrum 7 . fjarrnodavstangning

o o)

. nodavsténgning
. = ] |inomhus

Ventilation: Ett oberoende ventilationssystem kravs. Under normala férhallanden maste detta sékerstalla fyra luftvaxlingar
per timme i maskinrummet. Om denna luftvaxlingsniva inte uppnas maste ljudlarm och/eller visuellt larm utlésas.

For att forhindra att kritisk koncentration av kéldmedium uppstar i maskinrummet i handelse av lackage, maste ytterligare
ett mekaniskt nddventilationssystem installeras. Nodventilationssystemets luftflode ska berdknas minst enligt nedansta-
ende formel eller motsvara 15 luftvéxlingar per timme.

Formel for berédkning av volymfléde fér nédventilation:
V' =0,014 x m@3

V' : Luftvolymfléde ms3/s
m: Fyllnadsméngd kdldmedium [kg]

For maskinrum med A2L-kéldmedium ska explosionsskyddad flakt eller flakt med extern flaktmotor véljas. Motorn far inte
vara placerad i luftflodet. Det mekaniska nddventilationssystemet maste vara utrustat med tva oberoende nédstyrenheter,
en utanfér och en inne i maskinrummet (se bild — Oversikt dver maskinrumsventilation).

Oppningarna fér mekanisk ventilation ska vara lampligt placerade och dimensionerade pé s&dant satt att déda zoner
undviks och luft inte kan atercirkuleras in i rummet. Plat som anvands for ventilationskanaler méaste éverensstdamma med
EN 1507 (information kan erhallas fran respektive tillverkare) och vara installerad i 6verensstammelse med kraven i EN
12236 (SS EN 12236, Luftbehandling — Hallfasthet hos upphéngningssystem). Kanalerna ska vara tatade och, for vaggka-
naler till angransande rum, ha minst samma brandbesténdighet som maskinrummets dérrar och véggar (brandspjéll och
brandbestandiga vaggkanaler).

0BS!

» Det rekommenderas att franluft tas ut vid golv-/marknivd och att ett sekundart Iuftflode arrangeras
langre upp pa motsatt sida. Standardkoldmedier &r tyngre &n luft och samlas darfor alltid pa den lagsta
nivan.
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Ventilationssystemets utlopp ska vara fritt fran hinder och maste vara forsett med anordningar for att férhindra intrangning
av skrap, 16v och faglar. Langst ned i uppatgéende rér som &r 6ppna mot utsidan maste det finnas en dréneringséppning
med uppsamlingsanordning for regnvatten, vilken ska vara atkomlig for inspektion.

Fér maskinrum med A2L-kdldmedium ska det finnas en dérrkontaktbrytare som aktiverar nédventilationen om maskin-
rumsddrren ar 6ppen i mer &n 60 sekunder.

Maskinrumsventilation

maskinrum
oberoende oberoende ventilationssystem
— nodstyrning (4 luftvaxlingar per timme)
,  (nomhus) Overvakningslarm
I -
[T~~~ ~-=~-=-==-=—=-=--~- dorrkontaktbrytare
1 (startar nodventilation nér dorren &r 6ppen i 60 s)
1
1
1
R 1
mekanisk 1
nodventilation L - @
(15 luftvéxlingar per timme) :
_______ a . oberoende
1 \ : nodstyrning explosionsskyddad flakt
— E— (utomhus) flaktmotor utanfor
luftflédet

| koldmediedetektor (flakten far inte antinda kildmediet)

Belysning: Tillrécklig belysning kréavs. Ett permanent installerat eller portabelt ndédbelysningssystem méaste ocksa
installeras, for att maojliggdra effektiv evakuering av personal.

Koéldmediedetektor och larmsystem: Om koncentrationen av kdldmedium i maskinrummet Gverskrider tilldtna gransvar-
den maste larm utl0sas, det mekaniska nddventilationssystemet i maskinrummet maste aktiveras samt kylsystem och
elektriska komponenter (om de inte ar explosionsskyddade) maste stdngas av. Larmet ska ge visuell varning och ljudvar-
ning bade inne i och utanfér maskinrummet och samtidigt informera en behérig person, som vidtar lampliga atgarder.

Detektorn méste installeras pa en plats dar kéldmedium skulle samlas i handelse av lackage.

Minst en detektor maste vara installerad i varje maskinrum. Beroende pa vilket varde som &ar mest kritiskt ska detektorns

utlésningsvarde sattas till 25 % av LFL eller 50 % av ATEL. Detektorn maste ha oberoende stromférsérjning och maste

sdnda en automatisk felsignal vid fel.

= Vid val av detektor, sakerstall att den uppfyller kraven i den relevanta standarden (avseende kanslighet, responstid och
tolerans). Fraga om EN 14624, SS EN 378.

0BS!

» | manga fall &r detektorer redan fran tillverkaren forinstéllda for relevant kéldmedium och behdver inte
kalibreras av installatéren.

» Det rekommenderas att kdldmediedetektorn placeras nira enheten pa golv-/marknivd. Om maskinrum-
met inte &r pa markniva rekommenderas att kldmediedetektorn placeras pa den lagsta punkten i rum-
met. Standardkoldmedier ar tyngre &an luft och samlas darfor alltid pa den lagsta nivan.

» De lackagesensorer som finns som tillval fér enheten uppfyller inte kraven for kdldmediedetektorer,
eftersom de inte har strémférsérjning oberoende av enheten.

4.3.3 Annat
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Utloppsledningar fran tryckavlastningsanordningar (sakerhetsventiler) maste leda kéldmediet till uteluften pa lampligt
séatt, sa att det inte kan komma in i byggnadens luftintagsdppningar eller utrymningsvégar.

Underhaliskanaler ska uppfylla kraven i EN 1366-1 och EN 1366-2 och ska vara tatade pa sadant satt att ldckage

av koldmedium in i underhallskanalen minimeras. Brandbestandigheten ska vara minst densamma som for vaggar

och dorrar. Underhallskanaler, inklusive gangvagar och krypgangar, vilka innehaller rérledningar for kdldmedium,

maste vara forsedda med ventilation till séker plats for att forhindra farlig ansamling av kéldmedium i handelse av lacka-
ge. Underhallskanaler far inte anvandas for ventilation eller konditionerad luft.
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5. Kold- och varmebararkretsar

| handelse av lackage kan kéldmedium komma in i kold- eller varmebéararkretsen via enhetens varmevéxlare pa vattensi-
dan. For att forhindra att kdldmedium slépps ut inomhus via vattenledningar, &r vatskesidan av kylaggregatens och var-
mepumparnas varmevéxlare forsedd med sékerhetsventil, sd att kdldmedium kan slappas ut i atmosfaren.

Det &r installatérens ansvar att konstruera och skydda kdld- och varmebararkretsar (ror, flaktkonvektorenheter, buffert-
tankar etc.). Installningar for sékerhetsventiler, pumpars arbetstryck, geodetisk hojd etc. maste ocksa beaktas.
Sakerhetsventilernas utloppsledningar ska dras fran enhetens inneslutning till utsidan och till sékerhetszoner pa avstand
fran potentiella antédndningskallor (elektrisk utrustning, heta ytor, Iagor etc.).

Kold- och varmebdararkretsar ska vara utformad for att férhindra att kéldmedium kan komma in i system fyllda med vat-
ten/glykol.

Nedanstaende punkter maste beaktas for att detta krav ska uppfyllas.

e Eventuella 6ppna expansionskarl/tankar maste vara placerade utomhus. Om 6ppna expansionskarl/bufferttankar
ar installerade inomhus, maste de bytas ut mot hermetiskt slutna varianter eller flyttas utomhus.

e  Sakerhetsventiler bor inte monteras inne byggnader. Om majligt bor de placeras direkt utanfér byggnaden eller
anslutas till ett rér genom vilket eventuellt kdldmedium slapps ut utomhus. Kéldmedium far under inga omstandighe-
ter komma in via utlopp i rum dar ménniskor vistas (endast manuell ventilering ar tillaten).

e Om det inte ar mojligt att flytta sddana potentiella utloppspunkter fran maskinrummet till utomhusluften, maste
maskinrummet dverensstdmma med kraven i EN 378-3:2016, punkt 5 (k6ldmediedetektor, larm, ventilation etc.).

e Eventuella automatiska avluftningssystem som installerats inomhus pa kold- eller varmebararkretsen maste sténgas
efter start.

e Om enheten ska repareras, kontrollera kéld- och varmebéararkretsar med avseende pa narvaro av kdldmedium.
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6. Service

Nedanstaende sakerhetsatgarder ska vidtas fore arbete pa kdldmediekretsen.

¢ Inhamta godkannande for 16dnings-/hardiédningsarbete (vid behov).

e Settill att inga brandfarliga material forvaras i arbetsomradet och att det inte finns nagra antédndningskallor
i arbetsomradet.

e  Setill att Idmplig brandslackningsutrustning (CO,- eller pulversléckare) finns i omedelbar narhet.

e Se till att arbetsomradet ar tillrackligt ventilerat innan arbete pa kéldmediekretsen inleds samt fore svetsning-
eller 16dnings-/hardlédningsarbete. Vid behov ska forcerad ventilation som ar Iamplig for kdldmediet R454B anvan-
das, exempelvis evakueringsaggregat eller flaktar som for bort kdldmedieangor (sarskilt i tranga utrymmen).
Denna rekommendation galler for alla kéldmedier.

e  Setill att Iampliga kdldmediedetektorer fér brandfarliga gaser finns till hands och fungerar, fér att varna
servicetekniker (sérskilt vid 16dning/hardlddning) for farliga kéldmediekoncentrationer.

e Settill att de lackagedetektorer som anvands &r gnistfria, adekvat férseglade eller egensékra.

e  Satt upp ldmpliga skyltar, exempelvis Rokning férbjuden/Tilltrade férbjudet.

e Setill att alla IAmpliga och nédvandiga verktyg samt personlig skyddsutrustning (PPE) finns tillgéngliga.

e  Se till att all underhallspersonal har bekantat sig med systemet.

0BS!

» Om installationen tillater det rekommenderas att enheten flyttas fran installationsplatsen till
kontrollerad verkstadsmiljo, dar arbetet kan utféras pa sakert satt.

Folj anvisningarna nedan fére arbete pa kéldmediekretsen.

Avlagsna koldmediet (var uppmaérksam pa eventuellt kvarstaende tryck).
Blas igenom kretsen med skyddsgas (exempelvis kvave).
Vakuumsug/evakuera till 30 kPa absolut tryck (eller 0,03 MPa).

Blas igenom igen med skyddsgas (exempelvis kvéave).

Oppna kretsen.

A

Utfor inte 16dning/hardlédning pa ror eller komponenter som innehaller kdldmedium. Kéldmediet maste avlidgsnas innan
kretsen Oppnas. Endast rorskarare far anvandas for att Oppna réren — inga 6ppna lagor! Fore [16dning/hardlédning, kon-
trollera med kéldmediedetektor att potentiellt brandfarlig atmosfar inte féreligger. Anvand inte lagor forran arbetsmiljon
ar sékert ventilerad.

Om kompressorer eller kompressorolja ska avlagsnas, tappa av till Iamplig niva for att sékerstélla att inget brandfarligt
kéldmedium finns kvar i smérjmedlet.

Endast utrustning som ar avsedd fér anvandning med brandfarliga kéldmedier far anvandas for uppsamling av kéldme-
dium. Utrustning for uppsamling av HFC-kéldmedier kanske inte &r godkand fér anvandning med brandfarliga kdldme-
dier.

Det ska sakerstallas att brandfarlig/explosiv koncentration av kdldmedium under inga omstandigheter kan férekomma
nara anténdningskallor eller inne i en byggnad.

Efter varje reparationsaktivitet maste sékerhetsanordningarna, som kdldmediedetektorer och mekaniska ventilationssys-
tem, kontrolleras och resultaten registreras.

Se till att saknade eller olasliga etiketter pa kéldmediekretsens komponenter ersétts.

Anvand inte antédndningskallor vid sékning efter kdldmedielackage.

Om underhalls- och reparationsarbete kraver assistans av annan kvalificerad personal, far arbete endast utféras under
overinseende av den kvalificerade person som ansvarar fér hantering av brandfarliga kdldmedier. Varje person som
utfor underhall eller service pa ett system, eller tillhérande delar av enheten, maste vara kvalificerad att gora det

i 6verensstammelse med EN 13313.
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Personer som arbetar pa enheten maste ha kunskap om sakerhetsaspekterna av hantering av brandfarliga kéldmedier.

Detta maste visas genom bevis for deltagande i lamplig utbildning. Foljande omraden ska innefattas:

e Kannedom om lagar, foreskrifter och standarder for brandfarliga kéldmedier.

e Detaljerad kunskap om och fardigheter i hantering av brandfarliga kdldmedier, personlig skyddsutrustning, férebyg-
gande av koéldmedielackage, hantering av kdldmediebehallare, fylining, lackagedetektering, uppsamling samt bort-
skaffande.
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